ADMINISTRAGAQ 2017/2020

Prefeitura
Conselheiro Lafaiete
OUVIDORIA GERAL DO MUNICIPIO

Conselheiro Lafaiete, 17 de abril de 2019.

Oficio n® 271/2019/0GM/PMCL
Assunto: Resposta requerimento

A Ouvidoria um‘c@afl"“glcannnha resposta ao rej uerimento n® 050/2019,
conforme consta do Offg 10,.;;1 1‘4_;/2019 expedido pela Sec ctaria de Obras e Meio
Ambiente, que segue acostado“ - Jinée
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Aproveitamos o nse_lo para rertk {jy j votos de elevdda estima,
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~ramet
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?‘*\f\\ Atenciosamente;% - * — -
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‘ N,

Ilmo. Sr. Vereador
Presidente da Cimara Municipal de Conselheiro Lafaiete

Av. Pref. Mério Rodrigues Pereira 10 — Centro — Conselheiro Lafaiete — MG - Cep 36.400 - 026
Fone: 3769-2585 | Email: ouvidoria@conselheirolafaiete.mg.gov.br
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N*®: 145/2019 CI
COMUNICACAO INTERNA
GOVERNO DO MUNICIPIO DE FL.:1/
CONSELHEIRO LAFAIETE DATA: 15/04/2019 1

DE: Secretaria de Obras e Meid Ambiente PARA: Ouvidoria Municipal

ASSUNTO: Resposta ao oficto n° 235/2019/0GM/PMCL

Ilmo. Sr. Rolf Ferraz Carmo,

Atendendo ao oficio n° 235/2019/0GM/PMCL da Ouvidoria Geral do
Municipio a Secretaria Municipal de Obras ¢ Meio Ambiente vem apresentar as
respostas as informagdes solicitadas pelo vereador Alan Teixeira de Carvalho através do
Requerimento n°® 050/2019.

Item a: Quais os servigos e/ou produtos foram licitados e reforma do viaduto
Duartina Nogueira de Resende? Favor nos enviar através de midia digital todo o
processo licitatorio desta licitagdo.

R- Os servigos licitados foram a recuperagdo da junta de dilatagio central e das
barreiras rigidas laterais e pintura das barreiras. O processo licitatério deve ser

solicitado & Comiss@o de Licitagio que € o setor que o detém.

Item b: Quais servigos foram executados pela empresa na reforma do viaduto?
Favor nos enviar o cronograma fisico-financeiro feito pela empresa e o da obra e ainda
todo o procedimento de medigdo feito pelo Municipio e os comprovantes de pagamento
dos servigos apés a medigao.

R- Foram executados os servigos de recuperacfio da junta de dilatagfio central e
das barreiras rigidas laterais e também a pintura das mesmas. Encaminhamos, anexadas,
copias dos boletins de medigio e dos cronogramas fisico-financeiros.

Os comprovantes de pagamento deverfio ser solicitados & Secretaria da Fazenda.
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Item c: Foi adquirido algum produto para que os funcionérios do Municipio
pudessem realizar os servigo e ainda algum funcionirio do Municipio realizou algum
servigo na reforma do viaduto Duartina Nogueira de Rezende?

R- O municipio realizou servigos complementares fora do escopo contratado a
Empresa Engefabras Servigos Especializados de Engenharia Ltda, tais como a remogdo
do asfalto antigo e execugdo de nova pavimentagio, pintura das placas de sinaliza¢do e
pintura da sinalizagfio horizontal. Foram adquiridos os produtos necessirios para a

execugdo dos servigos feitos pelo Municipio.

Item d: Existe algum laudo que demonstra a atual estrutural do viaduto Duartina
Nogueira de Rezende? Se for positivo favor nos enviar uma cépia.
R- Existe um Relatério Técnico elaborado pela empresa Recuperagio-Servicos

Especiais de Engenharia, segue cépia anexada.

Item e: Na reformado viaduto Duartina Nogueira de Rezende foi utilizado algum
magquinério do Municipio? Qual o motivo desta utilizagio?

R- Foi utilizado maquindrio do Municipio nos servigos executados fora do
escopo da contratada. Esses servigos foram executados porque a pavimentagio asfiltica

do viaduto ja se encontrava bastante deteriorada.

Atenciosamente,

Mgy

Marcelo Magn’o Sana Moreira Neves
Secretario Municipal de Obras e Meio Ambiente
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GOVERNO DO MUNICIRIO DE CONSELHEIRO LAFAIETE

SECRETARIA DE OBRAS E MEIG AMBIENTE v& -
PLANILHA OR AMENTARIA - MEDICAO N* 89

D8RA; mmm._..pcxib.ﬂmm JUNTA DE DILATACAO CENTRAL E BARREIRAS RIGIDAS viaDUTO

LOCAL: viapUTO DUARTINA NOGUERA DE REZENDE

EMPRESA EXECUTORA : ENGEFABRAS SERVICOS ESPECIAIS OF ENGENHARIA,

Marcelo Midne Sun
Secretirio Municipat ge Obras & Mels Amblente

or-Fébiano Sales de Msnezea
CREA N* 79,8950
Diretor Ragponsdvar Técnlco

DS : N* 0452018 AE: 3055 NE 4355 AE 3077 NE 4355
PERIODO MEDI unm:wbaﬂm)._wamno_w 13/02/2019
; ; - % X B :
DESCRICAATG g at : OFABMED mmw J
EC e =
i = i+
JANTIE UNITAR] EXECH
I » 1
v 5 .a q e i ETH) 55,
= o = ) 3 R =5 e
11 Mobikza¢8o da equipie tacnica, matertsis o equipamantos vb 1,00 0,75 075 RS 15.247 89 RS 11,435,52 Ry 1143592 | Rg 15.247,09 75,00%
1.2 Isal. 8 protogdas ao longe da obra Inglus) sinalizacio vidra vh 1,00 0,70 0.70 R§7.974.27 R$ 5.581,99 R$5.581,99 RS 7.674,27 70,00%
13 Grupo Gerador 30 Kva Mas 1,00 0,60 Q.80 R$ 583468 R$ 4.667,90 RS 4.667.90 R$ 5.834,08 E0,00%
1.4 Deasmobllizacic vb 1,00 0,00 R$0.297 96 R3 0,00 R3 9,00 R$ 9.297.66 0,00%
JARENTS T, [EATACAG cE ; ] . ; . e gy R oo §332 *
21 Demoligio am concrato cont remogo de toda a camada superficial m* 1,80 ' 0.00 RS 623,55 R$ 0,00 RE 1.317,68 0,00%
22 H_aoom:..gs ds superficie em concreto tom remogio da toda & camadz me 9,50 0,00 RS 42,40 R$ 0,00 R$402,80 0,00%
23 i Execugdo de furo DN 14 mm profundidada oté 20em UNID. 240,00 0,00 R$ 19,72 R3 0,00 R 4.732 80 Q,00%
2.4. __[Hidrojateamento de alta presso{>=4 500 Psi} =] m* 8,50 0,00 R$ 15,63 R$ 0,00 R¥ 148,49 0,00%
25 Fomecknents e montagem de fonmas mt 12,00 0,00 R$ 276,89 RS 0,00 R$ 3.348,68 0,00%
2.8 Fomacimento & colocacio de amadura em e¢o CA-50 kg 120,00 0,00 RS 38,08 R$ 0,00 R§ 4.877,60 0,00%
27 Eotogagen e (MG OUR a2 8 o0 K 15,00 000 Rs 96,51 RS 000 RS 144765 | opon
.
Fi to, {o d
28 dasemmenns ‘i pags ra _mwﬂﬂﬂ " oraﬂ“_ww roldotdo eho ¥ 1,80 0,00 R 24,296 54 RS 0,00 RS 38,874.46 0,00%
28 .u_.%w..._uﬂo_no superficls para Instalaczo de perfy elastnideico de EPDM m 12,00 . 0,00 RS 68,50 RS 000 RS 823,08 0,00%
I
210 Mw.mzaﬂnmﬁ“mm..m mﬂo“_‘cno ds lablo pofimérico (fargura=5,00 om x m 12,00 0,00 RS 862,65 R$ 0,00 R$ 11,551.00 0,00%
r— 1

2n o Eryy - 540 3o bt e EFOH (1o Jort Joi 170120 m 12,00 0,00 R 3.500,07 RS 0,00 RE 42.000,84 co0%

9 1 : .m ,,. 7 i X ‘,‘.D : : . —mm % - 3 ¥ : 2 .....ms T Tsane ,_.%M ;
a1 Plataforma .__ncawm_% Nn%”mqﬁ%u&nu Para acesso s fachadas extermas dg b 1.00 000 RS 20.678,55 R$ 0,00 R§ 20,678,55 0,00%
3.2 Hidrojateamenio de alta pressiol>ud 500 Pl m* 2.100,00 2.100,00 2.100,00 R$ 12,70 RS 28.,670,00 R$ 26,670,00 100,00%
33 wﬁogaasﬁ da superficis em concreto com remogao ds toda @ camada e 120,00 12000 12000 RS 33,4 K3 4000 RS 400,60 100,00%

jSuperficial
—————  _  |Stperfidal
14 Defimitagao de éraz de repar com disco de earts (Maklta) m 480,00 480,00 480,00 RS 14,32 RS 6.873,60 R$ 6.873,00 100,00%
'..l'l'!l""lll
35 Limpeza & lixaments da ammaduras expostas & oxidadas m* 120,00 120,00 120,00 R$ 35,91 R$4.429,20 R$ 4.420,20 100,00%
36 Fomeciments o colocaglio de amadura em 50 CA-50 L] 120,00 6,00 6,00 R$ 11,00 R% 183,54 R$ 3.730,60 5,00%
a7 Mo_._..un_ag.o ® apficacho do adesive estrutural @ basa de &péod parg g 35,00 35,00 2500 RS 76.76 RS 2668.60 R$ 2.086.60 100.00%
38 vaﬁa__._n “&.ﬁnwa e 2 s 05 Ll 120,00 120,00 120,00 RS 809,65 RS 73,159,20 RS 7315920 100,00%
a9 M”,M._o_,ﬂmgvassa das aupsrficies da concreto com tinta acrfiica base Pya me 2.100.80 . 0.00 R$ 20,64 R$0,00 R$43.344,00 G.00%
T 2 : - = T T I - - S i = T - — -
TOTAL GERAL DA OBRA CONTRATD R$333.261,63
TOYAL PAMEDICAD R$ 13966175 41,92%
ove ) RS 139.691,75 41,92%
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f [ RECUPERACAO

Patologia ¢ Durabilidade das Construcdas

RELATORIO TECNICO

PROJETO DE RECUPERACAO DAS JUNTAS DE
DILATAGCAO E INSPECAO TECNICA DAS
ESTRUTURAS DE CONCRETO DO VIADUTO
DUARTINA NOGUEIRA DE REZENDE

Agosto/ 2016

fa0)6

RECUPERAGCAO SERVICOS ESPECIAIS DE ENGENHARIA O'J / Og
Rua Industrial José Costa, 660 - Nova Granada
Belo Horizonte — Minas Gerais 30.431-405
Telefone: (31) 3297-8964
recuperacao@recuperacao.com.br @
do Catmo h

Paulo Pereirt AsIto
Migetal dQ ep‘( de Tral...n'rn



PROJETO DE RECUPERAC}I\O DAS JUNTAS DE DILATAGAO
E INSPECAO TECNICA DAS ESTRUTURAS DE CONCRETO
DO VIADUTO DUARTINA NOGUEIRA DE REZENDE

Natureza: Elaboragdo de Projeto de recuperagao das juntas de dilatagdo e inspegdo técnica das
estruturas de concreto do Viaduto Duartina Nogueira de Rezende.

Local: Viaduto Duartina Nogueira de Rezende — entre Av. Olinto Meireles e Tito Fulgéncio
Solicitante: Municipio de Conselheiro Lafaiete

Data: Agosto/2016

Elaborado por: Data: Revisdo n° Pagina:
Recuperacio Servicos Especiais de Engenharnia 29/08/2016 0 1
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1. OBJETO

O objeto deste trabalho consiste na prestacéo de servigos técnicos de engenharia consultiva para
elaboragio de um projeto de recuperacio de 03 (trés) juntas de dilatagdo e realizagdo de inspegéo
técnica visual das estruturas de concreto do Viaduto Duartina Nogueira de Rezende, localizado na

area central da cidade de Conselheiro Lafaiete - MG.

Para a realizagdo deste trabalho foram utilizadas visitas técnicas, levantamentos de campo, fotos e
informagdes fornecidas pela Prefeitura Municipal de Conselheiro Lafaiete através de seus

servidores gue foram consideradas como verdadeiras e de boa fé.

O trabalho foi realizado em conformidade com a NBR 9452/2016 — “Inspegéo de pontes, viadutos e

passarelas de concreto” — e estd sendo apresentado neste volume Unico.

2. CONSIDERACOES INICIAIS v

2.1. Motivo gerador do trabalho

O Viaduto Duartina Nogueira de Rezende, localizado na regido central da cidade de Conselheiro
Lafaiete, sendo uma das principais vias de ligag&o ao centro da cidade principalmente para quem
chega pela BR 040. Pelo informado pela Prefeitura Municipal foi construido na década de 70,
possuindo em forno de 40 anos desde sua construgio.

Ao longo dos anos ndo foram executadas grandes obras de revitalizagdo do viaduto, entdo a
estrutura comegou a apresentar sinais de degradagdo em alguns de seus elementos, tendo como

maior problema a deterioragéo das juntas de dilatagao.

Diante do quadro de degradacéo das juntas, que ja estava causando desconforto aos usuarios que
trafegam no Viaduto, a Prefeitura Municipal de Conselheiro Lafaiete contratou a empresa
Recuperagdo Servicos Especiais de Engenharia. A empresa foi contratada para a elaborag&o de
um projeto de substituicio das trés juntas e realizagio de inspe¢&o técnica visual em todas as
estruturas de concreto do Viaduto. A finalidade desse servico € para avaliar as condigGes
estruturais no que tange aos aspectos de estabilidade, durabilidade e funcionalidade, com o
objetivo de tranquilizar a populagéo local e toc}os gue de alguma forma utilizam o Viaduto quanto as

condi¢des de integridade da estrutura.
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2.2. Caracteristica da estrutura

O Viaduto Duartina Nogueira de Rezende localiza-se na area central de Conselheiro Lafaiete e faz
parte do tragado da BR 482 que corta © Municipio, coletando o trénsito oriundo dos bairros Carijos,
Sédo Dimas e BR - 040 e encaminhando-o para o centro da cidade.

O Viaduto esta sobre varias areas, sendo que em sua parte central esta localizada instalagdes e
linhas férreas pertencentes a MRS. Na parte do lado Centro funciona um complexo de lojas de
ambulantes e na parte do lado Bairros e BR *040 passa sobre as ruas Marechal Floriano Peixoto e
Doutor campolina.

As dreas abaixo do tabuleiro, na regido do encontro lade BR 040, foram fechadas com alvenaria,
com 0 objetivo de proteger estes pontos dos moradores de rua.

O tragado do Viaduto @ em curva e constituldo pot pista simples, com 2 (duas) faixas de trafego
com largura de 4,20 metros cada uma e sentido duplo (BR 040/Bairros — Centro e Centro — BR
040/Bairros).

O Viaduto possui largura total aproximada de 9,00 metros e sua estrutura possui 262,00 metros de
comprimento separados por uma junta central, ou seja, possui dois tramos de 131,00 metros,
sendo cada tramo apoiado em dois pilares e um bloco. Na area dos pilares a superestrutura é
engastada e no bloco apoiada em aparelhos de apoio metfilicos elastoméricos. Os acessos 880 em
rampa, estruturados por contencio em concreto armado separada da estrutura principal, nos dois

lados do Viaduto.

L

Sua infra, meso e superestrutura foram executadas em concreto armado, possuindo tabuleiro em
concreto apoiado sobre viga celular (viga caixdo). O acesso ao caixio interno é feito por janelas
existentes na laje inferior. Nas laterais o Viaduto possui barreiras rigidas com elementos vazados.

O revestimento das duas pistas é em capa asfaltica, com espessura varidvel e bastante
desgastada, a pista de rolamento possui caimento lateral para escoamento das aguas pluviais que
séo direcionadas para buzinotes disfribuidos ao longo de um dos lados do tabuleiro.

O Viaduto Duartina Nogueira de Rezende esté localizado dentro de um ambiente com Classe de
Agressividade Il, area urbana, agressividade moderada, de acordo com a NBR 6118:2014.
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O documento fotogréfico (item 8 do relatdrio) e os desenhos do Anexo Il mostram mais detalhes

das caracteristicas desta Obra de Arte Especial.

.

3. EQUIPE TECNICA .

As inspecdes de campo foram realizadas em 14 de agosto de 2016 e a elaboragéo deste relatério
entre os dias 15 e 31 de agosto de 2016, e os trabalhos ficaram a carge da seguinte equipe

técnica:

- José Eduardo de Aguiar: Engenheira Civil Master, Mestrado em materiais de construgio,
Doutor em saneamento, meic ambiente e recursos hidricos, especializado em patologia de
concreto (CREA-MG 20.363/D), responsavel técnico pelos trabalhaos;

- Evandro Céssio de Souza: Engenheiro Sénior, especializado em patologia e durabilidade
das construgbes e materiais de construgdo (CREA-MG 69.791/D), responsavel pelo
gerenciamento dos trabalhos de campo e escritdrio;

- Paulo Angelo Marques Lima: Arquiteto (CAU: A73835-2), responsével pelas inspecbes

em campo € desenhos,

- Vagner Antdnio de Almeida: Técnico civil, especializado em recuperacao de estruturas de

concreto.

Para a realizagio dos trabalhos foram realizadas inspegdes de campo utilizando método visual e
cadastramento das anomalias identificadas nas estruturas de concrete. O levantamento geométrico

do viaduto foi realizado através de medicdes in Joco.

4. ANOMALIAS ESTRUTURAIS VERIFICADAS

Através das inspegbes de campo, foram observadas as manifestagdes patolégicas, que serdo

descritas abaixo.
4.1. Juntas de dilatagdo

O viaduto possui 03 (trés) juntas de dilatagdo, sendo uma localizada na parte central do viaduto e
as outras duas nos enconfros da estrutura do viaduto com as rampas de acesso. Todas
encontram-se danificadas, apresentando quebra do bergo, auséncia dos labios poliméricos e com
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os perfis elastoméricos danificados ou zusente, causando buracos na pista e percolagéoc de 4gua

pela superficie de concreto devido a ineficiéncia das vedagdes.

4.2. Pavimento e sistema dé drenagem

Foi observado um desgaste acentuado do pavimento asféltico, com presenga de irregularidades
em alguns pontos com exposigdo da laje do tabuleiro em alguns pontos no pavimento asfaltico que
podem causar desconforto ao usudric. A pinturas de sinalizag&o horizontal encontram-se
deficientes nos quesitos de retrorrefletividade, além da auséncia de outros dispositivos de

sinalizacdo como tachas € tachdes refietivos, )

Foram constatadas obstrugbes em alguns dispositivos de drenagem (buzinotes) ao longo do
Viaduto.

4.3. Barreiras rigidas

Alguns trechos das barreiras rigidas encontram-se deterioradas, com fissuras, destacamentos de
concreto e armaduras expostas, podendo causar queda de parles da estrutura e colocar em risco

as pessoas que trafegam sob o Viaduto.
4.4, Pilares

N&o foram constatados indicios de anomalias que indiquem problemas estruturais nos pilares.
Alguns pilares apresentam pequenas manifestagies patolégicas de forma localizada, tais como

-

destacamentos de concrefo com exposicido de armaduras.

L

4.5. Aparethos de apoio

Os aparelhos de apoio sdo metdlicos elastoméricos, e se localizam nos dois blocos de apoio do
Viaduto, n8o foi detectado sinais de restrigdes de movimentagdo da estrutura, indicando que
aparentemente se encontram em bom estado de conservag@o. Ressaltamos que pela idade do

Viaduto é recomendavel que sgjam inspecionados periodicamente.
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5. DIAGNOSTICO E TERAPIAS RECOMENDADAS

Durante as inspegﬁés de carfipo, reslizadas no Viaduto Duartina Nogueira de Rezende foram
constatadas a existéncia de manifestagbes patolédicas que comprometem a durabilidade e a
funcionalidade da OAE (Obra de Arte Especial). Todavia, ndo foram detectadas manifestagdes

patolégicas que denotem comprometimento na estabilidade da estrutura.

O grande problema encontrado e que €& o objeto central deste relatdrio trata-se do
comprometimento das trés juritas de dilatagio do Viaduto, que se encontram totalmente

deterioradas.

As juntas de dilatagdo sdo executadas para que se permita a separacéo fisica entre duas partes de
uma estrutura, com a finalidade de permitir a movimentagao entre as mesmas, de forma que néo
haja transmiss#o de esforgos entre elas, conferindo assim flexibilidade, sem que a funcionalidade e

seguranga do conjynto sejam comprometidas. .

E de extrema importancia que as juntas de dilatagio estejam funcionando perfeitamente e
totaimente vedadas, pois s3o dispositivos criados para absorver os esforgos oriundos das
variagbes volumétricas dos materiais e mitigar os efeitos de vibragdo e movimentagéo da estrutura.
Caso néo tenha estes dispositivos trabalhando corretamente, a estrutura poderd ndo suportar as
solicitagbes devido as suas restrigdes de movimentagdo, vindo a causar esforgcos no

dimensionados nos elementos que compdem os elementos do Viaduto.

A situagio verificada durante a inspegio apresentou a junta central, do viaduto totalmente sem
vedacgéo e com quebra das bordas formando depressdes, o que causa desconforto ao usuario,
podendo inclusive provocar algum tipo de acidente com veiculos de menor porte, como
motocicletas por exemplo. As juntas localizadas nos encontros também estdo comprometidas,
visualmente em menor escala, mas que em pouco tempo apresentard o mesmo nivel de
degradac&o da junta central.

Como solugdo, recomendamos a implanta¢é@o de novas juntas de dilatagéo através da aplicagdo de
perfis de EPDM. Esse perfil € um polimero, ou seja, uma borracha sintética, constituida em sua
composicdo quimica por componentes de alta performance, onde tem como caracteristicas
principais a excelente resisténcia a radiacdo ultravioleta e ac desgaste por intempéries, mantendo
sua flexibilidade mesmo quando submetido a variagbes de temperatura. Os detalhes executivos

encontram-se no “ltem 7 — Procedimentos Executivos” e no desenho do Anexo ll.
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A ineficiéncia das juntas em fungdo do comprometimento.de sua vedagio nas extremidades esta
causando percolagao de agua na face inferior do tabuleiro & has superficies dos pilares centrais.

A presenca de umidade, além sujar a estrutura, acelera a degradagio do concreto, pois contribui
para o surgimento das corrosdes das armaduras, particularmente nas areas onde a espessura de

cobrimento & deficiente e/ou onde existem segregagdes no concreto.

Além disso, foram constatadas lixiviagdes na face inferior da laje de tabuleiro, indicando percolag&o
da agua pelo interior do concreto, a qual dissolvendo e carreando o hidréxido de célcio constituinte

(Ca (OH),), ocorrendo ento o fendmeno da carbonatagéo do concreto.
O pavimento asfaltico encontra-se bastante desgastado, com triricas e irregularidades.

Recomendamos que o revestimento asfaitico deva ser retirado através de fresagem e devera ser
recomposto. Os componentes obstruidos no sistema de drenagem existentes no pavimento e nas
vigas-caixéo deverio ser limpos e desobstruidos. Em seguida, deve-se verificar se todo o sistema
de drenagem esta funcionando perfeitamente. Devem ser realizadas manutengdes periédicas no
sistema de drenagem.

Durante as inspeg¢fes de campo constataram-se armaduras expostas em processo de corrosdgo e
destacamentos de concreto nas barreiras rigidas e em pontos localizados dos pilares.

As dreas das barreiras rigidas e pilares onde foram constatadas corros3o de armaduras,
segregacio e destacamento de concreto, deverao ser tratadas através d? reparos localizados.
Recomenda-se remover as partes comprometidas e reconstituir as seg¢des de concreto, com
aproveitamento das armaduras existentes. ‘

A inspecdo de campo observou os aparelhos de apoio localizados nos blocos, entretanto, n&o foi
constatada nenhuma manifestacio patolégica que indique alguma restricdo de movimentos.
Todavia, pelo fato do viaduto possuir mais de 40 anos e n&o ter ocorrido neste periode nenhuma
intervengdo nos aparelhos, recomendamos que os mesmos sejam monitorados periodicamente,
para no caso de qualquer ocorréncia que possa comprometer seu funcionamento, sejam adotadas
as providéncias necessarias para garantir seu bom desempenho.

Apds a execugdo dos reparos nas juntas de dilatag@o e recuperagao dos pontos deteriorados das
barreiras rigidas e pilares, seria recomendavel que as estruturas de concreto do Viaduto fossem
protegidas atraves de pintura acrilica, na cor concreto, contra a agressividade atmostérica de modo
a garantir que a vida util residual do concreto também seja aumentada.
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6. SINTESE DAS TERAPIAS

6.1. Juntas de dilatagao

~

+ Recuperagio e substituigio das juntas.

6.2. Pavimento

s Recapeamento do revestimento asfaltico;
* Execugio de pintura e revitalizagdo de sinalizagao horizontal e vertical.

6.3. Sistema de drenagem

* Limpeza e desobstrugio do sistema de drenagem existente;
* Prolongamento dos buzinotes e colocagéo de tampas nas caixas de drenagem.

6.4. Barreiras rigidas/pilares

» Limpeza das superficies de concreto com hidrojateamento de alta press3o;
¢ Tratamento localizado das armaduras expostas.

6.5. Estruturas de concreto do Viaduto

» Execugdo de pintura acrilica.

7. PROCEDIMENTOS EXECUTIVOS

Sdo0 descritas neste item as principais especificagdes construtivas, as caracteristicas e
propriedades bésicas dos materiais que devem ser empregados nos servigos de recuperagio e

protecao das estruturas de concreto.

Poderad ser empregado qualquer material entre aqueles disponivels no mercado, desde que,

comprovadamente, tenham, no minimo, as mesmas caracteristicas dos especificados.

Os produtos relacionados foram definidos com base na experiéncia da empresa e de seu corpo de
funcionarios, sendo levada em consideragdo a sua qualidade e reconhecimento pele meio técnico,
além da eficacia comprovada em condigdes semelhantes de aplicagdo e exposigdo ambiental.

Elaborado por: Data: Revisao n® Pagina: /
Al

Recuperagio Servicos Especiais de Engenharia 29/08/2016 0 9




E importante ressaltar que a Recuperagdo Engenharia, de uma maneira geral, ndo realiza testes
de controle de qualidade e desempenho dos materiais indicados, sendo o mesmo de
responsabilidade dos proprios fabricantes. Desta forma, a empresa ndo se responsabiliza por
informagdes ausentes do “Manual Técnico”, bem como pela utilizagdo inadequada do produto e
incbservancia de sua validade.

A localizag@o das manifestagfes patolégicas esta indicada na planta no Anexo 1.

.

7.1. Recuperagdo de juntas de dilatagdo utilizando perfil elastomérico

[ Local de aplicagdo: Junta de dilatagio danificada o Viaduto ]

As juntas de dilatagdo que apresentam problemas nos bergos e/ou em sua vedagio devem
recuperadas através a aplicagdo de perfis elastoméricos de borracha. Preferencialmente as juntas
devem ser recuperadas em sua totalidade, recyperando uma pista de rolamento por vez, evitando
reparcs de menor extensao,

7.1.1 Interdigao de trafego

A condiggo ideal para garantir a qualidade dos servigos é a interdicdo total do Viaduto por um
periodo de no mé&ximo 6 dias, caso esta situagio ndo seja possivel, as interdigdes de trafego para
a execugdo dos trabalhos deverdc ser necessariamente programadas dentro de um horéario
noturne que traga o menor impacto a circulagao de veicuios, sugerimos um tumo de 10 horas,
podendo ccorrer entre 20:00 horas as 6:00 horas. Em casos excepcionais poderdo ser feitas
interdigbes durante o dia. Para‘ minimizar os transtornos ge}.ados aos usuarios, torna-se
fundamental a realizacdo de um planejamento estratégico antecipado destas paralisacdes,
englobando todos os setores envolvidos: executora, fiscalizagao e Departamento de Transito. Para
a escolha das datas de interdicGes devem ser levados em consideragdo os eventos de grande
porte da cidade e a previsdo das condicdes meteorolégicas adversas.Ressaltamos que a
condigéo ideal de execugdo da substituigao das juntas é a interdigéo total do Viaduto.

7.1.2 Recuperagio dos bergos de concreto

Antes da aplicacdo dos perfis de borracha para selagem das juntas de dilatag&o é preciso garantir
que os bergos de aproximacio da junta esfejam integros e adequados para suportar o trafego de

veiculos.
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Os bergos de aproximagéo, instalados nos dois bordgs da junta, sdo construidos em concreto
armado, tendo largura de 30 centimetros e profundidade minima de 12 centimetros, com aderéncia

perfeita ao substrato do tabuleiro do Viaduto.
Fazer a retirada manual do &elante por ventura existente no interior das juntas.

Os bergos deverdo ser verificados. As partes danificadas, ou com suspeitas de ma qualidade,
devem ser removidas por demoli¢do mecanica, utilizando rompedores eléiricos, até atingir a
profurididade minima de 12 centimetros, observando-se a integridade da laje onde sera executado
0 novo bergo. A demoli¢gdo devera ser feita Sem preservagéo das armaduras existentes, que ser&o

todas substituidas.

Para evitar que pedagos de concreioc caiam sobre os usudrios é preciso instalar uma vedagéo
proviséria (espuma ou borracha) no espago correspondente & junta de dilatagdo. E de
responsabilidade da executora da obra dar destino final acs residucs da demoli¢do.

Apéds a remogdo e limpeza das partes soltas, executar a nova armacgédo dos bergos conforme
detalhes no desenho do Anexo [l. As armaduras devem ser aderidas na esfrutura da cbra-de-arte
especial através de amarragdo em armaduras remanescentes ou em grampos de di&gmetro 8 mm,
espagados a cada 20 cm, ancorados no concreto com epdxi (minimo de 6 cm de profundidade de

ancoragem).

Concretar o bergo utilizando concreto, micro-concreto ou grautes cimenticios, fek 2 30 MPa, no
caso de impossibilidade de interdi¢do do Viaduto utilizar graute de pega rapida, que aalcance uma
resisténcia de 20 MPa em duas horas, para permitir a liberagéo do 't'réfego em duas horas apds a
concretagem. E fundamental garan'tir a perfeita aderéncia enire o concreto novo e velho, através

de ponte de aderéncia de base acrilica ou saturago, feitas sobre o substrato limpo e isento de

contaminagbes e particulas soltas.

Deixar um gabarito (madeira ou isopor) formando as sedes de 5 ¢m x 5 cm para construgdo do

refor¢o das bordas com argamassa de alta resisténcia, denominada de labios poliméricos.

Os produics recomendados para a execu¢io sdo:
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Para interdi¢do total do Viaduto (6 dias)
+ SIKAGRQUT 250
¢ EMCEKRETE 50 (MC-BAUCHEMIE)
Para interdiggo parcial do Viaduto (turno de 10 horas)
¢ CONCRE-RAPIDO (FRAGUAMAX)
e FAST SET (ANCHORTEQ)

» VIAPLUS ST ACELERADO (VIAPOL)

Outros produtos podem ser utilizados desde que o material possua, no minimo, as mesmas
caracteristicas e desempenho dos indicados. Em qualquer situagio, seguir rigorosamente as

recomendagdes do fabricante.

O acabamento deve ser feito manualmente, garantindo o nivelamento e a rugosidade adequada
para o pavimento.

Fazer cura do concreto através da aspersao de pelicula quimica, evitando a evaporagéo da dgua

da mistura assim que for verificado o endurecimento do material.
7.1.3 Construcio dos labios poliméricos

Para a construgo dos I4bios poliméricos & preciso desobstruir as juntas apés a cura do concreto.
L
Devem-se retirar os gabaritos comn cuidado para n3o danificar os cantos, bordas e paredes internas

dos bercos, limpar ¢ concreto, remover a nata de cimento, partes soltas e contaminadas da sede.

Em seguida devem-se instalar gabaritos de iscpor na fenda da junta e aplicar primer nas
superficies das sedes para execugdo dos l&bios poliméricos. Para garantir a aderéncia das
argamassas de base epdxi com o substrato € preciso que a umidade nas superficies seja inferior a
3%. Caso a umidade esteja dcima deste limite, a executora da obra devera secar a superficie
utilizando secador térmico ou macgarico.

Langar e nivelar a argamassa epdxi para exacugio dos labios pollméricos, seguindo rigorosamente
as recomendagdes do fabricante, principalmente quanto & homogeneizagéo do material e a

temperatura de aplicagdo.
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Para evitar danos ou sujéiras nas superficies adjacentes aos labios poliméricos, deve-se fazer

colagemn de uma fita crepe.

Aguardar a cura de 24 hords e retirar os gabaritos.

7.1.4 Instalagdo dos perfis de borracha com labios poliméricos

Os perfis de elastdmero extrudado e vulcanizado recomendados sfo:

» JEENE

¢ UNIONTECH.

Para definir a dimenséao do perfil que ser4 utilizado em cada junta é preciso verificar a lista de
produtos nos catalogos das empresas citadas, ressaltando a necessidade de verificar a abertura

média para cada junta.

Conforme mostrado no Desenho do Anexo I, o perfil de borracha é instalado manualmente na
junta, tendo as laterais impregnadas por adesivo epoxi. A aderéncia do perfil elastomérico nas
faces internas da junta &€ conseguida através de injegd3o de ar por vélvulas de pressurizagéo,
removendo-se o excesso de adesivo. Apés a cura do adesivo, remover as valvulas de

pressurizacao.
Pavimentac¢do adjacente aos bergos de concreto

O espaco existente enire os berc,qs de concreto e o pavimento asféltico deve ser preenchido com
asfalto 3 frio, com os acabamentos necessarios para o conforto dos veiculos.

Garantia dos trabalhos
A executora dos trabalhos devera dar uma garantia de 5 (cinco) anos.

7.1.5 Critério de aceitagio do servigo

A fiscalizagao deve exigir da émpresa construtora 0s cerificados de qualidade dos produtos
empregados na obra, documentos estes que séo fornecidos pelos fabricantes. Os certificados, que
devem ser devidamente arquivados pela fiscalizagdo, devem conter os resultados dos ensaios
feitos para 0 controle tecnolégico que comprovem a qualidade do produto, principalmente quanto
as caracteristicas de alongamento da borracha da junta.
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~ g A Contratante, a seu critério, podeta enviar amostras dos produtos para um laboratdrio de sua

i,

confianga para confirmar os certificados emitidos pelas fabricas.

A conferéncia dos certificades de qualidade deve ser feita todas as vezes que chegar um novo lote
de produtos na obra, uma vez que n8o devem ser utilizados produtos que nfo estejam com os
documentos de comprovdgio da qualidade devidamente arquivados pela fiscalizag8o. Este
procedimento permite uma rastreabilidade futura, erh caso de deficiéncia no desempenho dos
produtos.

Para aprovag¢io dos servigos a fiscalizagdo deverd acompanhar a execugio de todas as etapas
descritas nos procedimentos executivos, atestando que os trabalhos foram realizados conforme as
recomendagbes constantes no documento. '

Devem ser verificadas, no minimo, as seguintes etapas:

1. Recuperag2o do bergo
2. Constru¢do dos labios poliméricos
3. Instalagdo dos perfis de borracha

O aspecto final do trabalho deve apresentar, antes de tudo, um conforto adequado para o trénsito
dos usuarios. Para isto 0s bergos de concreto devem estar lisos e desempenados, sem ondulagdes
ou ressaltos que prejudiquem a passagem dos veiculos.

Os labios poliméricos e os bergos de concreto ndo podem apresentar fissuras.

A borracha devera estar estanque, sem perfuragdes ou falhas na colagem das emendas,

perfeitamente aderida nos bordos do labio polimérico.
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0 14

Recuperagio Servigos Especiais de Engenharia 29/08/2016




2.

7.2. Limpeza das superficies

| Local de execugdo: superficies de concreto: barreiras rigidas e pontos localizados dos pilares. ]

A limpeza das superficiés tem corno objetivo retirar todas as sujeiras e impregnagdes, particulas
soltas, fungos, eflorescéncias, manchas, etc. Somente apés esta limpeza serd possivel iniciar os
trabalhos de recuperatdo e protegdo, pois ¢ substrato deverd estar totalmente limpo para
possibilitar a visualizagdo das patologias éxistentes.

Proceder jateamento corh agua sob pressdo comn eduipamento tipo lava-jato com bico direcional,
com pressdo minima de 3000 psi @ mangueiras de alta press8o com engates rapidos.

Iniciar a limpeza pelas partes mais altas, procurando manter uma press&o adequada para remogéo
das particulas soltas. Executar movimentos circulares comn o bico do jato para facilitar a limpeza de
toda a superficie. -

A 4gua utilizada devera ser limpa, isenta de qualquer impureza que possa contaminar a superficie
do concreto.

Atengéo especial deverd ser dada na limpeza onde o substrato esta impregnado por fuligens.
Nesse caso recomenda-se, se for necesséario, o aumento da pressao meédia.

Recomenda-se ainda o lixamento manual das estruturas de concreto nos locais em que o
hidrojateamento néo fora suficiente para remover a fuligem e sujeiras impregnadas.

-

]
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7.3. Tratamento de dreas com armaduras expostas e destacamento de concreto

Local de execugio: barreiras rigidas e pontos localizados dos pilares. |

7.3.1. Marcagdo das ireas & serem récuperadas

Primeiramente, demarcam-se com giz de cera as regides com extravasio dos produtos de
corros#o, destacamentos de concreto e armaduras expostas pela corrosdo ou fogo, ou que
apresentem som cavo quando submetidas ao teste a percussdc mediante uso de martelo
convencional. Cabe salientar que este procedimento devera ser executado por profissional

qualificado.

Este procedimento tem por objetivo orientar o operador de martelete a expor toda regido da
armadura que pertence a esta regifo de reparo, removendo o cobrimento das armaduras, até

localizar a regiao s& da mesma. .

Procede-se, também por percussfio, uma inspegio genérica sobre a superficie, mesmo nio
enquadradas na situag8o acima, os locais que apresentarem som cavo deverdo ser marcados com

giz para inspe¢ao por escarificagéo,

As regides onde se verificar “ninhos de concretagem” também devem ser marcadas com giz para

posterior escarificacdo.

7.3.2 Remocg¢io do concreto nas areas deterioradas "

4

Consiste em remover o concreto da 4rea delimitada, via escarificagdo, liberando as armaduras
nesta regiéo. Todo 0 material solto, desagregado e contaminado devera ser retirado até atingir o

concreto séo.

A abertura das éreas a serem removidas é realizada por apicoamento mecéanico ou manual. No
primeiro caso é utilizado martglo rompedor elétrico, com poténcia de 900 watts, com 2.900 golpes
por minufo, pesando 5,3 kg no méximo. Se o trabalho for realizado manualmente, devem-se utilizar
ponteiros afiados € marretas leves. Em ambos os casos, independente do equipamento utilizado, o
apicoamento deverd liberar totalmente o. trecho corroido das armaduras, prosseguindo até
encontrar o trecho séo das barras, numa distancia de aproximadamente 5,0 cm para cada lado,

como faixa de seguranga.
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Observar se a demoligdo n&o esta sendo demasiadaménte profunda, e se as barras estéo sofrendo
ferimentos. Verificar também se a demolicio estd comprometendo reparos recém executados,

onde as argamassas ainda hio atingiram o periodo final de cura.

O concreto existente sob as anmaduras corroidas & totalmente removido, de modo que exista um
espaco livre de 1,0 cm a 2,0 ¢m para permitir a perfeita limpeza da barra de ago e o completo

preenchimento da cavidade com ¢ material de reparo indicado.

O trabalho de remogd3o do concreto deverd ser feito de tal forma que ndo comprometa a

estabilidade do elemento estrutural, potendo ser feito, se for o caso, por partes.

Apds a demolicdo das dreas e exposicdo das armaduras poderd ser necesséario o rebatimento das
armaduras para o interior das pegas de alguns elementos com objetivo de corrigirem falhas na

espessura de cobrimento.

O material oriundo da demoligdo devera ser convenientemente acondicicnado e transportado para
descarte de gcordo com normas e procedimentos da PMCL.

7.3.3. Delimitagdo das areas de reparo

Com o objetivo de uniformizar a drea de reparo e garantir uma espessura minima nas bordas, as

dreas que serdo reparadas deveréo ser delimitadas com disco de corte.

Uma vez definidas as dreas e j4 executada a demoligio do concreto deteriorado, procede-se a
demarcagéo do perimetro de corte com ldpis de cera. Deve-se busdar uma delimitaggo de forma

geométrica conhecida {quadrado, re'téngulo, etc.).

O corte ¢ feito com méquina elétrica dotada de disco diamantado (tipo Makita), para corte seco,

numa profundidade mfnima de 1,0 cm.

O disco de corte devera ser mantidc na ortogonal a superficie, tomando-se os cuidados

necessérios para ndo danificar estribos e armaduras.

Apoés o corte, proceder aoc complemento do apicoamento ou demoligdo, nos trechos de concreto

resistente, até o friso do corte.
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7.3.4. Limpeza das arrhaduras

Consiste na completa remog¢éo das impregnagdes dds produtos de corrosdo existentes sobre as

barras, nas areas de reparos.

Apds a demoligio do concreto e liberagio completa das armaduras, procede-se a limpeza dos

produtos incrustados nas barras.

Escova-se manualmente com lixa de ago combihadd com escova de cerdas metalicas. O objetivo é
remover todos os produtos de corrosdo, lixando e escovando a supetficie até atingir o brilho

metalico.

Para aumentar a velocidade dos trabalhos, poderé ser utilizado equipamento de hidrojateamento
com pressado 2 4.000 PSI (28 MPay). - .

Este procedimento devera ser executado imediatamente anterior aos procedimentos de
fechamento do reparo, de forma a ndo expor as armaduras, j& limpas, por um perfodo nfo superior
a 24 horas.

7.3.5. Recomposigao das armaduras

Apbés a limpeza da armadura, verificar o nivel de perda de segho da bamra de ago. Se for
constatada uma perda superior a 25% da secfio original (ou 20% se duas ou mais barras
adjacentes foram afetadas) & recomendével a colocagio de armadura de complementacao.

As emendas entre as barras de complementagdo e as existentes deverdo ser feitas de forma a
contemplar o menor comprimento longitudinal possivel, para que ndo haja necessidade de
remog&o adicional de concreto, e minimo espago transversal, para minimizar a obstrugdo na

aplicagao dos materiais cimenticios.

Nos casos em que ha espacgo para fazer o traspasse, este sempre sera o tipo de emenda mais
recomendavel, procurando-se defasar os pontos de emenda. Quando isto ndo for possivel, as
barras de complementagio, em formato de grampo, deverdo ser ancoradas em concreto sdo, em

area adjacente, com ancoragem minima de 5 cm, e fixadas com resina epoxi.

Recuperagéo Servigos Especiais de Engenharia 29/08/2016 0 18
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7.3.6. Fechamento de reparos superficiais

Preparag¢ao do Substrato

O substrato devera estar convenpienternente préparado para receber as argamassas especiais de

reparos superficiais.

Para isto, deve-se retirar totlos os residuos de concreto e pé que permanecerem sobre a syperficie

apicoada, utilizando jato d& &gua, que além dalimpeza, promove a saturagéo do substrato:

Para garantir a aderéncia com os materiais de reparo, € necessario que o subsfrato possua

superficie limpa, integra, saturada e seca.

Para conseguir a saturagio & necesséario molhar constantemente, por um periodo prévio, de forma

que a superficie ndo absorva mais a 4gua.

No momento da aplicagdo da argamassa, a cavidade nio pode apresentar 4gua escorrendo ou
empocada, ou seja, a superficie saturada deve estar seca.

Para avaliar a qualidade da saturagdo, utiliza-se uma brocha e joga-se 4gua no substrato,
observando se existe ainda alguma absorgso. Se positivo, significa que a saturagdo ainda nao foi

suficiente.
Argamassas a serem utilizadas

Para o preenchimento dos reparos superficiais até 5,0 cm deve ser utilizada argamassa polimérica,
de base cimenticia, ndo retrati, tixotrépica, impermeavel, pré-dosada pelo fabricante, com
resisténcia & compressio superior a 20 MPa com 24 horas.

No caso de reparos em grandes dreas a argamassa deve ser aplicada em faixas com no maximo
1,00 m? para diminuir os efeitos da retrago. Preferencialmente deve-se usar argamassa dotada de

fibras sintéticas.
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F Os produtos indicados sao:
i
','", . '

Sl Descrigdao do material
- Anchortec Anchormmassa S2

| Basf Emaco S$168 .

Mc Bauchemie Zentrifix GM 2

Fabricante

Sika Sika Monotop 622 BR
*A metodologia de aplica¢do devera seguir rigorosamente as especificagdes do fabricante.

Cuidados com Manuseio e Preparo do Material

As argamassas devem ser homogeneizadas por um periodo de 4 a 5 minutos, obrigatoriamente em
equipamentos préprios para argamassa, dotadas de hélice de mistura, de forma que a massa se

apresente completamente homogénea.

A argamassa, depois de misturada, deve ser utilizada no prazo maximec de 40 minutos
(dependendo da temperatura ambiente), pois se inicia o processo de endurecimento, fazendo com

que ela perca sua trabalhabilidade e qualidade.

Portanto, & necessario que a fiscalizagio aprove a logistica que envolve 0 manuseio, mistura e

transporte da argamassa até o local de aplicagao.

Aplicagao da Argamassa

A argamassa ¢ aplicada manualmente, em camadas sucessivas de espessura n3o superiores a 1,5
cm, pressionando-s€é bem o material para eliminar todos os espacos vazios e preencher

completamente a cavidade de reparo.

O operério coloca uma quantidade suficiente de argamassa nas m&os € com movimentos

circulares faz uma bola, que é pressionada contra o substrato e espalhada pela cavidade. Este

mesmo trabalho pode ser feito utilizando coiher de pedreiro.

Toda cavidade é preenchida de forma que ¢ acabamento final fique concordante com a superficie
adjacente, sem depressdo ou excessos. O acabamento deve ser camurgado, utilizando-se uma

desempenadeira de madeira.
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Nas 4reas onde a exposi¢do de armadura foi devida a deficiéncia, ou mesmo inexisténcia, de

cobrimento, a espessura minima scbre as armaduras devera ser de 1,0 cm.

Observacéio importante: N#o se admite qualquer tipo de fissura na argamassa apos seu

endurecimento.

]

7.3.7. Cura das argamassas de reparo

Completado o acabamento superficial, as areas reparadas deverdo ser protegidas da perda de
4gua, devido & incidéncia de sol e vento. Essa protegéo devera ser feita de forma a nao introduzir
esforgos secundarios, trincas, fissuras e distorgdes nas pegas.

Devera ser realizada cura por via imida.

7.4. Servigos complementares

[ Local de aplicag&o: esl':ru'turas diversas do viaduto.

Limpeza dos sistemas de drenagem

Os sistemas de drenagem existentes na face superior da pista (buzinotes) que se encontram
entupidos deverio ser limpos e desobstruidos e realizar em todo o sisterma de drenagem e verificar
se o funcionamento esta adequado. -

L

Execug¢éo da pista de rolamento e aplicagdo de sinalizagdo horizontal

O substrato, apés a fresagem do pavimento existente, devera ser limpo através de lavagem com

agua, retirando todas as impurezas e materiais soltos.
Aplicar pintura de ligagio com emulséo tipo RR-2C com taxa de 0,8 I/m?, como ponte de aderéncia.

Executar uma primeira camada de Concreto Betuminoso Usinado a Quente (CBUQ) com faixa B
padrao DNER, e uma segunda camada superior com CBUQ faixa C padréo DNIT.

Aplicar pintura de sinalizagdo horizontal.
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Pintura de protegédo das superficies de concreto

Todas as 4reas de concreto aparente do Viaduto deverdo ser pintadas para protecdo estética e

:;"" visual. Aplicar pintura com tinta base acrilica, resistente a intempéries, tipo Metalatex ou similar.
% > :
g A pintura deve ser aplicada scobre a superficie limpa e seta, isenta de poeira, 6leos e graxas,

g devendo ser aplicade com relo de 12 de carneiro.
g N&o deve ser aplicada a pintura em dias de chuva ou se a superficie de concreto estiver imida.

A pintura sera aplicada em duas dem&os com intervalo de no minimo 02 (duas) horas entre as
demios.

- | : /7
(& o D Do

, Eng. José&Eduardo de Aguiar]\pR’ Eng. Evandro Céssid’de Souza
- E CREA Nko 20.363/D CREA N° 895791/D
Diretor Diretor
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Foto 02: Vista do acesso 1.
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Foto 04: Vista da face lateral.
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Foto 12: Sistemg de drenagem ineficiente.

o

£

i oe el

g e X

.
e

&

5

I
ik
¥

P

" N

Recuperacdo Servicos Especiais de Engenharia

20/08/2016

Revisio n°®
0

Pagina:
29




J

Elaborado por:
Recuperagéo Servigos Especiais de Engenharia

Data:
29/08/2016

Revisao n°
0

Pagina:
30




=
=
=
=
=
=
=
2
=2
o
o
2

i

P BIDOLYBDY

U T

TP

Y AT S

Foto 16: Vista do pilar com ponto de armadura exposta.
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9. ANEXO | - Planilhas estimativas de quantitativos e custos
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9.1. Planilha estimativa de quantitativos e custos para substituicio das juntas de dilatac¢éo
(6 dias de interdigéo)

-
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9.2. Planilha estimativa de quantitativos e custos para substitui¢do das juntas de dilatagdo
(interdi¢des de 10 horas)
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9.3. Planilha estimativa de quantitativos e custos para servigos diversos
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Empresas recomendadas para execugio das dbras:

¢ G-maia

Contato: Gustavo ou Mathe?us

Telefone: (31) 3057-0570

Enderego: Rua Olympio Teixeira Guimaraes, 60 —
Estoril - Belo Horizonte/MG

CEP: 30494-380

Site: www.g-maia.com.br/

¢ Comim Construtura

Contato: Pierre

Telefone: (31) 3048-2888

Endersgo: Rua Gabriela de Melo, 367 —
Olhos D'agua - Belo Horizonte/MG

CEP: 31155-710

¢ Construtora Agil

Contato: Rogério

Telefone: (31) 3048-2888

Enderego: Av. Raja Gabaglia,‘1492, Sala: 608 -~ "
Gutierrez - Balo Horizonte/MG

CEP: 30441-194

Elaborado por: Data: Revisdo n® Pagina: N
Recuperacao Servicos Especiais de Engenharia 29/08/2016 0 40 \§\
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11. ANEXO lll - AR.T
Elaborado por: Data: Revisdo n° Pagina:
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a



L

o
4"

it & 3
Via do Contratante 35:
"T*:

Pégita 11~ M

k

Anotaciio de Réspansabilidade Técnica - ART CRE A_MG g ART de Obra ou Servico
3

Lei n° 6,496, de 7 de dezembro de 1977 14201600000003336117
Cc:nselho Regional de Engenharia e Agronomia de Minas Gerals

1. Responsdve! Técnico

JOSE EDUARDO DE., AGUIAR

Titulo profissional; RNP: 1402344023
ENGENHEIRO CIVIL;

Registra: 04.0.0000020363

Empresa contratada: Registro: 24424
RECUPERACAO SERVICOS ESPEATAIS DE ENGENHARIA LTDA

2. Dados do Contrato

Contratante: MUNICIPIO DE CONSELHEIRO LAFAIETE CNPJ: 19.718.360/0001-51
Logradcura: AVENIDA PREFEITO MARIQ RODRIGUES PEREIRA Ne: 000010
Balrre: CENTRO
Cidads: CONSELEEIRO LAFAIETE UF:MG CEP:36400000
Contrato: Celebradoem: 16/08/2016

Valor-14.500,00 Tipo de contratante: PESSOA JURIDICA DE DIREITO PUBLICO ‘

3. Dados da ObrafServigg ——————
Logradouro: VIADUTO DUARTINA NOGUEIRA DE REZENDE Ne: 000000

Balma: CENTRO
Cidade: CONSELHEIRO LAFAIETE UF: MG CEP: 36400000
Data deinicio: 16/08/2016 Previsfo detérmine: 16/11/2016°
Flnalldade: OUTRO

e T

Proprietéria: MUNICEPTO DE CONSELHEIRO LAFAIETE CNPJ: 19.718.360/0001-51
4. Atividada Técnlca Quantidade: Unidada:
1 - CONSULTORIA
PROJETO, ESTRUTURA E CONCRETC, PARA OUTROS FINS 1.00 un
INSPEQiO , ESTRUTURA E CONCRETO, PARA OUTROS FINS 1.00 un

Apos a conclusdo das atividades técnicas o profissional deverd proceder a baixa desta ART !

————_5, Observacdes =
SERVICOS DF S ENHARTA CONSULTIVA PARA INSPECEO TECNICA E ELABORAGCAO DE PROJETO DE RECUPERAGAO DAS

JUNTAS E ESTRUTURAS DO VIADUTO DUARTINA NOGUEIRA DE REZENDE EM CONSELHEIRO LAFAIETE / MG...............
6. DeclaragBes

7.Entidade de Classa —————————~r————m 9. Infermages
SINDICATO DE ENGENHEIROS NO ESTADO DE MINAS GER |- A ART 4 villda aomente quando quitada, mediants apresentagio do
p ta do pag nto ou conferéncia no alte do Crea,
8, Assinaturas - A autenticidada deste documento pode ser variflcada no site
. : www.crea-mg.ong,br ou www.confea.org.br
Declara seram verdadairas as Infarmagies acima . - A guarda da via assinada da ART sers de responsabilidade do profisslonal e do
; de de contratants com o objetivo de d tar o vinculo J
LY ?
X 84/\ i . § VALOR DA 0BRA: RS R$14.500,00. AREA DE ATUACRO: CIVIL,
CIVIL,
A
Jo&E EDUARDO DE AGUIAR | IJ \ RNP: 1402344023
MUNIcIPIO DE CONSELEEIRO LAFA] GNPJ: 18.718 .360/0001-51| wWew.crea-ma.ora.br | 0800.0312732 Comsmm et - s

Velor da ART: 130,15 Registrada em;:30/08/2016 Valor Pago: 130,15 Nosso Nimero: 0000000003303453
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12. ANE){O IV — Empresas Recomendadas
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Elaborado por:
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Revisdo n”
0
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Empresas recomendadag para éxecucio das dbtas:

G-maia

Contato: Gustavo ou Matiieus

Telefone: (31) 3057-0570

Endereco. Rua Olympio Teixeita Guimaraes, 60 -
Estoril - Belo Horizonte/MG

CEP: 30494-380

Site: www.g-maia.com.bi/

Comim Construtura

Contato: Pierre

Telefone: (31) 3048-2888

Endereco; Rua Gabriela de Melo, 367 —
Olhos D'agua - Belo Horizonte/MG

CEP: 31155-710

Construtora Agil

Contato: Rogério

Telefone: (31) 3048-2888

Endereco: Av. Raja Gabaglia,l 1492, Sala: 608 — o
Gutierrez - Belo Horizonte/MG

CEP: 30441-194

Elaborado por: ‘Data: Revisdo n® Pagina: \
Recuperacdo Servicos Especiais de Engenharia 29/08/2016 0 40\
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